Ministerio del
Medio
Ambiente

oo TALLER DE CAPACITACION:
METODOLOGIA AGIES APLICADA A NFU, BFU Y ALU
Y USO DE HERRAMIENTA COMPUTACIONAL
PRO-META

PROYECTO: “ANTECEDENTES PARA LA ELABORACION DE ANALISIS
ECONOMICOS DE METAS DE RECOLECCION Y VALORIZACION PARA LOS
PRODUCTOS PRIORITARIOS NEUMATICOS, BATERIAS Y ACEITES
LUBRICANTES, CONTENIDOS EN LA LEY 20.920”

26 DE ENERO 2018



Analisis General de Impacto Econémico y
Social (AGIES)

*La Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente
introduce el analisis econdmico para la elaboracion de
regulaciones ambientales en Chile.

* AGIES: Herramienta que incorpora el Analisis Costo-Beneficio
(ACB) en la evaluacion de las distintas alternativas disponibles
para la aplicacion de una Politica Ambiental.

ACB Alt. 1 E=

=

Alternativa con

ACB Alt. 2

mayor Beneficio
Social

ACB Alt. 3 B=



ANALISIS COSTO BENEFICIO (ACB)

Considera los costos y beneficios del proyecto.

Considera la identificacion, cuantificacion y valoracion
de impactos.

Requiere informacion de calidad para Toma de
Decision.

Considera multiples parametros y dimensiones de un
proyecto en la toma de decision.

Establece elementos objetivos para determinar cual es
la alternativa mas beneficiosa para la sociedad.

Si no se puede determinar un Beneficio, se debe usar el
Analisis Costo Efectividad (ACE).




APLICACION ACB
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SELECCION DE ALTERNATIVA
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Etapas de una AGIES para la Evaluacion
Econédmica, Ambiental y Social de Metas REP

e Contexto del Analisis, Caracterizacion
del Residuo, Parametros y Variables
Criticas, Definicion Escenarios

Definicion de

Identificacion de e Costos y beneficios del Escenario LB
versus Escenarios Alternativos

Cuantificacion de e Aplicacion de Analisis Costo Beneficio
(ACB) a Escenarios

Identificacion de e Obtencion Indicadores: VPN
Beneficio Social, Razéon B/C




CONTEXTO DEL ANALISIS

Alcance geografico y temporal

Tipos de fuentes generadoras

Efectos a considerar




NFU

BFU

ALU

CARACTERIZACION )
DE RESIDUOS POR CATEGORIA

Categoria 1

Sector Transporte

(vehiculos livianos, transporte de carga
y pasajeros, vehiculos industriales)

Sector Transporte y Minero

(vehiculos y maquinaria que funcionan
con baterias de arranque y de traccion)

Sector Transporte

(vehiculos livianos, transporte de carga
y pasajeros, vehiculos industriales)

CATEGORIA segun Origen (enfocado en los Sistemas de Gestion)

Categoria 2

Sector Mineria

(vehiculos y maquinaria minera)

Sector Industrial

(BFU estacionaria provenientes de
maquinaria industrial, generadores
eléctricos, equipos médicos, etc.)

Sector Industrial y Minero

(maquinaria industrial y minera)



CUANTIFICACION
FACTORES DE GENERACION DE RESIDUOS NFU

Tabla 1.
Factor NFU Neto Factor NFU Bruto
Tipo de Vehiculo POST-RECAUCHAIE PRE-RECAUCHAIE
[kg NFU/aiio] [kg NFU/aio]

Vehlculo.L|V|anoTransporte Particular: Automoévil, 6,23 6,23
SW, camionetas, jeep
Vehiculo Liviano Transporte Colectivo: Taxis 13,94 13,94
Ve'hllculo Liviano Transporte Colectivo: Furgén, 17.32 17,32
Minibus
Vehiculos Transporte Pasajeros 223,93 270,60
Vehiculos Transporte Carga, Pequeiio y Mediano 105,57 130,51
Vehiculos Transporte Carga, TractoCamion 523,78 647,50
Vehiculos Agricola, Forestal e Industrial 86,75 86,75
Vehiculos y Maquinaria Minera 0,002833 0,002981




CUANTIFICACION
FACTORES DE GENERACION DE RESIDUOS BFU

Tabla 1.
Factor Generacion
Tipo de Vehiculo
[kg/afio]
Vehiculos Livianos Uso Particular o
(Caja 42) ’
Vehiculos Livianos Uso Particular =
(Caja 27) ’
Vehiculos Livianos Uso Laboral - o
(Caja 42) ’
Vehiculos Livianos Uso Laboral .
(Caja 27) 1
Vehiculos Transporte Pasajeros 17,00
Vehiculos de Transporte de Carga 17,00
Tractor, vehiculos a traccion 19,00
Mineria 10,3%
Industrial (estacionaria) 46,2%




CUANTIFICACION
FACTORES DE GENERACION DE RESIDUOS ALU

Volumen ALU/afio (considerando
Tipo de Vehiculo pérdida 33,8%)
[It/afio]
Vehiculos Livianos Uso Particular 10,34
Vehiculos Livianos Uso Laboral 30,12
Vehiculos Transporte Pasajeros 97,91
Vehiculos de Transporte de Carga 80,67
Vehiculo Agricola-Forestal (horas) 69,92
Sector Mineria 0,0039
Sector Industrial (Balance de Masa) - Ind.ustrial D T.Otal,_ 2
Vehicular - ALU Mineria




PARAMETROS y VARIABLES CRITICAS DE LOS
SdeG

* Parametros. Supra variable que configura distintos escenarios:
* Metas

 Aplicacion de Instrumentos de Incentivo (regulacién, econdmicos o
de persuasion) para orientar cambios de conductas.

* Desempeiio de la economia (PIB).

* Variables Criticas. Aquellas que condicionan el desempeno de los
Sistemas de Gestion, por ejemplo:

* Generacion de residuos

* Valorizacion de residuos

* Infraestructura disponible para valorizar
* Monto de una ecotasa


https://es.wikipedia.org/wiki/Variable_(matem%C3%A1ticas)

ESCENARIO BASE: NFU/N MFU
PARAMETROS y VARIABLES CRITICAS

Instrumentos Aplicados
T'P'f’ de — T Escenario Base
Residuo
Regulacién Econdmico Persuasion
Normativa débil
NFU 0,0% ki L No hay No hay
fiscalizacion compleja
1,6%
Normativa clara y facil
NMFU 0,0% e T No hay No hay
fiscalizacion
CATEGORIA GENERACION | Reutilizacién s el Valorizacién . .
ESCENARIO
CASE NFU: Vehicular e BRUTA Directa Reutilizacién (polvo y Energética RECOLECCION | VALORIZACION
2016 Industrial (Recauchaje) gréanulo)
{ ) NMFU: Minero [ton/afio] [ton/afo] [ton/afio] [ton/afio] [ton/afo) [ton/afio] [ton/afo]
NFU 94,695 100 11.674 7.349 651 19.774 19.774
_ |NMFU 50.361 0 2.500 960 0 50.361 3.460
TOTAL PAIS
AL R 145.055 100 14.174 8.309 651 70.135 23.234
NMFU
TOTAL 48% 16%

PROYECCION AL 2027 EN FUNCION CRECIMIENTO POTENCIAL SIN REP




ESCENARIO ALTERNATIVO NFU/NMFU
SENSIBILIZACION DE PARAMETROS y VARIABLES
CRITICAS

Valorizacion Escenario NUEVA PLANTA . 1 ' . 2 . META FINAL [ton]
Alternativa de Valorizacién BASE Quinquenio | Quinguenio g
[%] Afio Regién 1%] 1%] B,
Generacion Bruta NFU + NMFU 145.055
Reutilizacion Directa NFU (Transporte) 0,1% 0% 0% 0,1% 141
Recauchaje NFU (Camiones y Buses) 8,0% 7% 5% 20,0% 40.980
Reciclaje NFU (Polambiente 5,1%
d ( ) ° 2% 0% 7,1% 14.444
Reciclaje NFU (Otro Reciclador) 0,0%
_|Valorizacién Energética:
PROYECCION Directa a través de Cementeras 0,4% 0% 0% 0,4% 917
METAS NFU + .
Pirdlisis (Kona Fuel 0,0%
NMFU irdlisis { ) - 7% 0% 7,0% 14.308
Pirdlisis (Otro) 0,0%
TOTAL Sector Transporte 13,6% 16% 5% 34,6% 70.790
Recauchaje NMFU (Mineria) 1,7% 2% 0% 3,7% 7.611
Reciclaje NMFU (Bailac) 0,7%
1% 0% 1,7% 3.397
Reciclaje NMFU (Otro Reciclador) 0,0%
Valorizacion Energética NMFU (cementeras 0,0% 0% 0% 0,0% 0
Valorizacion Energética NMFU (pirdlisis) 0,0% 0% 0% 0,0% 0
TOTAL Sector Mineria 2,4% 3,0% 0,0% 5,4% 11.008
Total Valorizado ESCENARIO BASE 16,0% 19,0% 5,0% 40,0% 81.798
VALOR PRESENTE BENEFICIOS NETOS 232.783.446.437
RELACION BENEFICIO COSTO PRIVADA 7,99

RELACION BENEFICIO COSTO SOCIEDAL

9,73




~ ESCENARIO BASE: BFU
PARAMETROS y VARIABLES CRITICAS

Instrumentos de Incentivos
Tipo de Escenario Base
. PIB META
Residuo
Regulacion Econémico Disuasion
BFUV 0,0% Normativa clara No hay No hay
1,6% con débil
BFUI 0,0% fiscalizacion No hay No hay
ESCENARIO GENERACION Prep. Reciclaje Valorizacién | RECOLECCION
T Reutilizacién (plom ;) E——— FORMAL VALORIZACION
22:: Ull-e) (Regeneracion) i B
( ) [ton/aiio] [ton/afio] [ton/afio] [ton/afio] [ton/afio] [ton/afio]
BFU Vehicular 23.749 0 25.920 0
25.920 25.920
BFU Mineria 2.446 0 (*) 0
TOTAL PAIS |BFU Industrial 10.972 0 2.880 0 2.880 2.880
TOTAL 37.167 0 28.800 0 28.800 28.800
TOTAL 77% 77%

PROYECCION AL 2027 EN FUNCION CRECIMIENTO POTENCIAL SIN REP




ESCENARIO ALTERNATIVO BFU
SENSIBILIZACION DE PARAMETROS y VARIABLES
CRITICAS

PROYECCION
METAS BFU

1° 2°
Escenario BASE NUEVA PLANTA
Alternativa de Valorizacién Quinguenio|Quinquenio| VETA FNINAl(I; [ton]
[%] Afio Regién [%] [%] {atek)

Generacion Bruta BFU 37.167
Regeneracion (estacionarias) 0,0% 0% 0% 0,0% 0
Reciclaje (RAM) 77,5%

— 5% 3% 85,5% 44.773
Reciclaje (Otro) 0,0%
Exportacion 0,0% 0% 0,0% 0
Total Valorizado ESCENARIO BASE 77,5% 5,0% 3,0% 85,5% 44.773

VALOR PRESENTE BENEFICIOS NETOS

4.536.457.251

RELACION BENEFICIO COSTO PRIVADA

1,13

RELACION BENEFICIO COSTO SOCIEDAD

1,41




ESCENARIO BASE: ALU

PARAMETROS y VARIABLES CRITICAS

Instrumentos de Incentivos
Tipo de B META Escenario Base
Residuo . , . ..
Regulacion Economico | Disuasion
ALU 1,6% 0,0% Normativa clara | No hay No hay
Reciclaje Valorizacion Energética
ANO BASE Generacion [m3/afio] [EVEGTE Recoleccion T(.)tal ..
(2016) ORIGEN [m3/afio] ] Aceite . Uso Directo Formal Valorizacion
Acslte Cadenillas, e es como [m3/aiio] [m3/aiio]
Lubricante CAL, MDO .
Impregnantes Combustible
Au: \;eh'tc',":‘" 104.912
€ Industria 3.600 2.510 22.381 48.305 76.796 76.796
ALU Minero 24.545
TOTAL PAIS
TOTALALU 129.456 3.600 2.510 22.381 48.305 76.796 76.796
TOTAL 59,3% 59,3%

PROYECCION AL 2027 EN FUNCION CRECIMIENTO POTENCIAL SIN REP




ESCENARIO ALTERNATIVO ALU
SENSIBILIZACION DE PARAMETROS y VARIABLES
CRITICAS

Valorizacién 1° 2°
Alternativa de Valorizacién Escenario BASE NUEVA PLANTA Quinqueni | Quinqueni META FINAL [m3]
[%] Afio | Region [%] [%] (ERE
Generacion Bruta NFU + NMFU 129.456
Preparacion para la Reutilizacion 0,0% 0% 0% 0,0% 0
) Reciclaje (Aceite Lubricante RE-Refinado: FuturOil 2,8% 1% 0% 3.8% 6.897
PROYECCION | Otro Productor Aceite Re-Refinado 0,0% \
AL Reciclaje (Aceite Cadenilla, Impregnate madera) 1,9% 1,9% 3.537
Total Reciclaje 4,7% 1% 0% 5,7% 10.434
Valorizacién Energética (Uso Directo Cementeras) 37,3% 5% 5% 47,3% 86.311
Valorizacién Energética (CAL, MDO) 17,3% 5% 5% 27,3% 49.780
Total Valorizacién Energética 54,6% 10% 10% 74,6% 136.092
Total Valorizado ANO BASE 59,3% 11% 10% 80% 146.526
VALOR PRESENTE BENEFICIOS NETOS 309.953.746.728
RELACION BENEFICIO COSTO PRIVADA 48,50
RELACION BENEFICIO COSTO SOCIEDAD 104,73




ESTRUCTURA DE LA APLICACION Pro-META

Hoja BASE. Parametros generales que alimentan los tres modelos de
valorizacion de residuos

Hojas: Base NFU, Base BFU y Base ALU. Parametros especificos para cada
residuo.

Hojas: Generacion NFU, Generacion BFU y Generacion ALU

En base a factores de generacion, estima la cantidad de residuos, asi como la
valorizacidn actual y potencial en base a la capacidad instalada.

Hojas: Escenarios NFU, Escenarios BFU y Escenarios ALU

Presenta la proyeccion de las variables criticas para el Escenario Base
(proyeccion al 2027, sin considerar nuevas inversiones ni la implementacion
de la Ley REP) y los Escenarios posibles al sensibilizar metas de valorizacion
para cada alternativa tecnoldgica disponible.

Hojas: Impactos NFU, Impactos BFU y Impactos ALU

Estiman el impacto neto socio-ambiental y econdmico de cada Escenario
planteado en relacidn al Escenario Base.

A partir de lo anterior, se calcula la relacion Beneficio Costo identificando la
opcidn mas conveniente desde un punto de vista social.



